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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Geohidrologia

Clave de la asignatura: | GOC-1008

SATCA!: |2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Geociencias

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

El objetivo de la asignatura es que el egresado obtenga conocimientos relacionados con la existencia,
comportamiento del agua en el subsuelo, asi como aspectos que deben tomarse en cuenta para su
exploracion y explotacion.

Ademés, de encausarlo en aspectos y cuidado del entorno fisico y biologico, capaces de afrontar, desde
su ambito profesional, las necesidades emergentes del desarrollo y los desafios que se presentan en los
aspectos natural, social y econémico; formando de ésta manera, individuos con una cultura sustentable.
El profesionista ademas podra:

* Determinar las condiciones geologicas del subsuelo mediante la aplicacion de los métodos de
exploracion, para localizar y evaluar recursos naturales

* Analizar, monitorear y evaluar fenomenos naturales para determinar las zonas de riesgo.

* Administrar recursos materiales y humanos para el mejor desempeio de grupos interdisciplinarios de
trabajo.

* Realizar trabajos con diferentes grupos académicos y cientificos para el desarrollo de la
investigacion.

* Realizar estudios de posgrado e investigacion para la innovacion y desarrollo del método cientifico y
tecnologico.

El profesor debe:

Ser conocedor de la disciplina que esta bajo su responsabilidad, conocer su origen y desarrollo historico
para considerar este conocimiento al abordar los temas. Desarrollar la capacidad para coordinar y
trabajar en equipo; orientar el trabajo del estudiante y potenciar en ¢l la autonomia, el trabajo
cooperativo y la toma de decisiones. Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y
propiciar la interaccion entre los estudiantes. Tomar en cuenta el conocimiento de los estudiantes como
punto de partida y como obstéculo para la construccion de nuevos conocimientos.

Intencion didactica

El programa estd organizado en cuatro temas, en los dos primeros se abordan los aspectos sustantivos
relacionados con las condiciones del agua en el subsuelo. En el tercer tema, se contempla el aspecto
operativo en las técnicas para la construccion de obras y el desarrollo de procesos que el estudio de las
aguas subterraneas requieren, finalmente en el cuarto tema se desarrollan pruebas de permeabilidad
tendientes a conocer las propiedades de transmisibilidad que presentan los acuiferos.

El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades practicas impulsen el desarrollo de
habilidades para la experimentacion tales como la identificacion de zonas favorables para la posible
existencia de mantos acuiferos; a partir de los conocimientos adquiridos se podran identificar diferentes
aspectos indicativos de la existencia del agua en el subsuelo partiendo de analisis estructural, tectonico,
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petrologico, estratigrafico, etc. Con el apoyo de éstos se podran identificar las diferentes condiciones
bajo las cuales sea posible determinar la existencia de acuiferos.

También se sugieren actividades de aprendizaje en los cuales la propuesta es la definicion de conceptos
a partir de experiencias, buscando que el estudiante tenga de manera concreta, a través del analisis,
reflexion y discusion de los temas, las habilidades necesarias para la resolucion del problema.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a valorar
las actividades que lleva a cabo y entienda que estd construyendo su hacer futuro y en consecuencia
actie de manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de
trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad,

la flexibilidad y la autonomia.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar.y fecha de . Participantes Evento
elaboracion o revision
Reunion  Nacional de Disefio e
Innovacion Curricular para el Desarrollo
) L Representantes de  los ., .
Instituto Tecnoldgico de Institutos Tecnolégicos de: | Y Formacion de Competencias
Saltillo del 5 al 9 de octubre & " | Profesionales de las Carreras de

de 2009.

Ciudad Madero, Tacambaro
y Venustiano Carranza.

Ingenieria en Sistemas Computacionales,
Ingenieria Informatica e Ingenieria en
Geociencias.

Reunion Nacional de Consolidacion de

los  Programas en  Competencias
: - Representantes  de  los .
Instituto Tecnologico de . - Profesionales de las Carreras de
. Institutos Tecnologicos de: . S S
Villahermosa del 24 al 28 . . Ingenieria en Geociencias, Ingenieria en
Ciudad Madero, Tacambaro , .
de mayo de 2010. . Energias Renovables, Ingenieria en
y Venustiano Carranza. , .
Tecnologias de la Informaciéon 'y
Comunicaciones, y Gastronomia.
Reunion  Nacional de  Seguimiento

Instituto Tecnoldgico de
Cd. Victoria, del 24 al 27 de
junio de 2013.

Representantes  de  los
Institutos Tecnologicos de:
Cajeme, Cd. Madero,
Tacambaro y Venustiano
Carranza.

Curricular de las Carreras de Ingenieria
en Energias Renovables, Ingenierias en
Geociencias, Ingenieria en Materiales y
Licenciatura en Biologia del Sistema
Nacional de Institutos Tecnoldgicos.

Tecnoldgico Nacional de
México, del 25 al 26 de
agosto de 2014.

Representantes  de  los
Institutos Tecnologicos de:
Aguascalientes,  Apizaco,
Boca del Rio, Celaya, Cerro
Azul, Cd. Juarez, Cd.
Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La
Laguna, Lerdo, Matamoros,
Mérida, Mexicali, Motul,
Nuevo Laredo, Orizaba,
Pachuca, Poza Rica,

Reunién de trabajo para la actualizacion
de los planes de estudio del sector
energético, con la participacion de
PEMEX.
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Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca,  Tlalnepantla,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de Petroleos
Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Aplicar los diferentes tipos de estudios geologicos y geofisicos para ser capaz de evaluar y caracterizar
a las estructuras acuiferas.

5. Competencias previas

e Analiza los minerales y determinacion de sus propiedades fisicas y quimicas, sus aspectos
fundamentales de los grupos cristalinos para reconocer el origen, ocurrencia, asociaciones y
aplicaciones.

e Analiza los aspectos basicos de geologia y la geofisica para entender la naturaleza de los
fendmenos desde el origen del planeta y su evolucion.

e Reconoce los procesos sedimentarios que ocurren en la corteza terrestre y la clasificacion de las
rocas sedimentarias para entender esta interrelacion.

e Reconoce los emplazamientos de recursos naturales relacionados con las rocas sedimentarias
para saber del emplazamiento de los recursos naturales.

e Reconoce e interpretar los diferentes tipos de las estructuras geoldgicas para entender su
historia y evolucion.

e Conoce el origen de las estructuras y representarlas graficamente para su visualizacion y
analisis.

e Conoce las diferentes fases de los procesos tectonicos que ocurren en el interior de la tierra para
evaluar sus resultados.

e Comprende los diferentes grupos zooldgicos y botanicos que tienen representantes fosiles a fin
de participar en la exploracion, prospeccion de recursos naturales susceptibles de ser
aprovechados.

e Adquiere y comprende los conocimientos bésicos de quimica inorgénica y organica, las
propiedades fisicas y quimicas, asi como su impacto ambiental.

e Analiza la historia del desarrollo de la corteza terrestre para conocer su origen.

6. Temario
No. | Temas Subtemas
1 Generalidades 1.1 El ciclo hidrologico.
1.2 El agua y el hombre.
2 Aguas Subterraneas 2.1. Conceptos de porosidad, permeabilidad y
transmisibilidad.
2.2. Distribucién vertical y horizontal del agua
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subterranea.
2.3. Acuifero libre.
2.4. Acuifero confinado.
2.5. Calidad de agua.
3 Perforacion 3.1. Equipos de perforacion.
3.2. Métodos de perforacion.
3.3. Etapas de perforacion de un pozo.
3.4. Limpieza y desarrollo de los pozos.
4 Pruebas de Permeabilidad 4.1. Métodos de inyeccion.
4.2. Métodos de extraccion.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Generalidades
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): * Analizar informacion hidrologica.
*Examina el comportamiento general de * Analizar informacion climatica.
agua en nuestro planeta y la importancia * Utilizar la informacion con fines sociales

que ésta tiene para el hombre.

Genéricas:

* Propiciar el desarrollo de capacidades
intelectuales relacionadas con la lectura, la
escritura y la expresion oral.

Aguas Subterrdneas

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Determinar conceptos de porosidad,
*Dominar los conceptos relacionados con permeabilidad y transmisibilidad.
las aguas subterrdneas, sus formas de e  Determinar las dimensiones del acuifero.
manifestarse y sus caracteristicas quimicas e Determinar el tipo de acuifero.
para la determinacion de su uso. e Determinar su uso en base a la calidad de la
misma.

Genéricas:

*Relacionar los contenidos de esta
asignatura con las demas del plan de
estudios a las que ésta da soporte para
desarrollar una vision interdisciplinaria en
el estudiante.

Perforacion
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): *Recopilar informacion.
* Clasifica los equipos de perforacion y * Visitar areas de trabajo exploratorio.
desarrolla los métodos de perforacion, * Establecer la estratigrafia de la zona.
limpieza, desarrollo y disefio de pozos. * Analizar en grupo las etapas de la perforacion.

* Analizar en grupo las técnicas de limpieza y desarrollo
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Genéricas: de un pozo
* Fomentar actividades grupales que
propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la
integracion y la colaboracion entre los

estudiantes.
Pruebas de Permeabilidad

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): * Practicar la prueba de Lugeon, graficar y discutir en
* Analiza diferentes pruebas de grupo.
permeabilidad y transmisibilidad del *Practicar el método de Jacob, graficar y discutir en
acuifero. grupo.
*Describe la direccion y velocidad de flujo. | *Determinar el valor de la transmisibilidad por recarga
Genéricas: instantdnea (método de Ferris y Knowles) y presentar
*Proponer problemas que permitan al reporte.

estudiante la integracion de contenidos de la | * Elaborar plano de isopiezas para determinar la
asignatura y entre distintas asignaturas, para | direccion de flujo.

su analisis y solucion. * Utilizar trazadores para determinar la velocidad del
* Propiciar el desarrollo de actividades flujo.

intelectuales de induccion-deduccion y
analisis-sintesis, que encaminen hacia la
investigacion.

8. Practica(s)

Realizar practicas de Permeabilidad por los métodos: Leugeon, Jacob, Ferris y Knowles dentro del aula
de clases.

Visita a un equipo de perforacion de pozos de agua.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segtn el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
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estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Se recomienda una evaluacion mediante la aplicacion de exdmenes y la utilizacion de mapas
conceptuales, cuadros sindpticos, ensayos y reportes que reflejen el conocimiento impartido hacia el
estudiante.

Se recomienda de igual manera para constatar el cumplimiento de los objetivos de la evaluacién por
competencia, la utilizacion de listas de cotejo, coevaluacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

1. G. Castany. Tratado practico de las aguas subterraneas. Ed. Omega.

2. G. castany. Prospeccion y explotacion de las aguas subterraneas. Ed. Omega.
3. Pulido, José Luis. Hidrogeologia practica. Ed. Urmo.
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