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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Yacimientos Minerales.

Clave de la asignatura: | GOC-1036
SATCA': | 2- 2-4

Carrera: | Ingenieria en Geociencias

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al ingeniero en Geociencias la competencia de caracterizar los yacimientos
minerales de diferente naturaleza, también permite desarrollar la geometria de los depodsitos minerales
econdmicamente explotables, tanto metalicos como no metalicos.

Esta asignatura permite al ingeniero en Geociencias desarrollar herramientas para la explotacion de los
recursos minerales reduciendo el impacto ambiental. Realizar modelos conceptuales que permitan
entender y explotar de manera dptima los yacimientos minerales. Establecer estrategias de explotacion
de acuerdo a la disposicion estructural de las rocas en las cuales se ubiquen los yacimientos minerales.
La asignatura de yacimientos minerales es fundamento de otras asignaturas de la especialidad.

La asignatura consiste en la composiciéon de los minerales, caracteristicas fisicas y su modo de
ocurrencia para lo cual toma como base los conceptos de las asignaturas de Mineralogia, Mineralogia
Optica y petrologia ignea y metamorfica.

Intencion didactica

Esta asignatura estd organizada en seis temas. El primer tema aborda de forma general las definiciones,
factores y clasificacion de los yacimientos minerales. En el segundo tema, se analizan las
caracteristicas quimicas y fisicas generales de los magmas, asi como los tipos de yacimientos asociados
a los emplazamientos magmaticos. Las caracteristicas y tipos de los yacimientos hidrotermales son
estudiados especificamente en el tercer tema. En el cuarto tema se explican y determinan de manera
documental las caracteristicas y tipos de los yacimientos derivados de las aguas de infiltracion no
termales. En el quinto tema se analizan y describen los yacimientos minerales sedimentarios,
clasificandolos en: detriticos quimico o bioquimico. Los yacimientos formados por metamorfismo
regional y de contacto, se analizan especificamente en la sexta unidad. El enfoque sugerido para la
asignatura requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de habilidades intelectuales
como induccidon-deduccion y andlisis-sintesis con la intencion de generar una actividad intelectual
compleja; por esta razon varias de las actividades practicas se han descrito como actividades previas al
tratamiento teorico de los temas, de manera que no sean una mera corroboraciéon de lo visto
previamente en clase, sino una oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado. En las
actividades practicas sugeridas, es conveniente que el docente busque sélo guiar a sus estudiantes para
que ellos hagan la eleccion de las variables a controlar y registrar. Para que aprendan a planificar, que
no planifique el docente todo por ellos, sino involucrarlos en el proceso de planeacion.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacion de los conceptos
a partir de experiencias concretas; se busca que el estudiante tenga el primer contacto con el concepto
en forma concreta y sea a través de la observacion, la reflexion y la discusion que se dé la
formalizacién; la resolucion de problemas se hard después de este proceso. Esta resolucion de
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problemas no se especifica en la descripcion de actividades, por ser mas familiar en el desarrollo de
cualquier curso. Pero se sugiere que se disefien problemas con datos faltantes o sobrantes de manera
que el estudiante se ejercite en la identificacion de datos relevantes y elaboracion de supuestos.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a valorar
las actividades que lleva a cabo y entienda que estd construyendo su hacer futuro y en consecuencia
actie de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los
habitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.
Es necesario que el docente ponga atencion y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las
actividades de aprendizaje de esta asignatura.
El estudiante debera de desarrollar las siguientes competencias genéricas:Solucion de problemas.

Trabajo en equipo.

Capacidad para trabajar en equipo interdisciplinario.

Desarrollar habilidades.

3. Participantes en el disefo y seguimiento curricular del programa

Lugar.y fecha de . Participantes Evento
elaboracion o revision
Reunién  Nacional de Disefio e
Innovaciéon Curricular para el Desarrollo
. L Representantes de  los ., .
Instituto Tecnoldgico de Institutos Tecnolégicos de: | Y Formacion de Competencias
Saltillo del 5 al 9 de octubre & " | Profesionales de las Carreras de

de 2009.

Ciudad Madero, Tacambaro
y Venustiano Carranza.

Ingenieria en Sistemas Computacionales,
Ingenieria Informatica e Ingenieria en
Geociencias.

Reunion Nacional de Consolidacion de

los  Programas en  Competencias
. . Representantes  de  los .
Instituto Tecnologico de . - Profesionales de las Carreras de
. Institutos Tecnologicos de: . L .
Villahermosa del 24 al 28 . . Ingenieria en Geociencias, Ingenieria en
Ciudad Madero, Tacambaro , _
de mayo de 2010. . Energias Renovables, Ingenieria en
y Venustiano Carranza. , .y
Tecnologias de la Informacion 'y
Comunicaciones, y Gastronomia.
Reunion  Nacional de  Seguimiento

Instituto Tecnoldgico de
Cd. Victoria, del 24 al 27 de
junio de 2013.

Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Cajeme, Cd. Madero,
Tacambaro y Venustiano
Carranza.

Curricular de las Carreras de Ingenieria
en Energias Renovables, Ingenierias en
Geociencias, Ingenieria en Materiales y
Licenciatura en Biologia del Sistema
Nacional de Institutos Tecnologicos.

Tecnologico Nacional de
México, del 25 al 26 de
agosto de 2014.

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:
Aguascalientes,  Apizaco,
Boca del Rio, Celaya, Cerro
Azul, Cd. Juarez, Cd.
Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,

Reunién de trabajo para la actualizacion
de los planes de estudio del sector
energético, con la participacion de
PEMEX.
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Durango, Ecatepec, La
Laguna, Lerdo, Matamoros,
Mérida, Mexicali, Motul,
Nuevo Laredo, Orizaba,
Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca,  Tlalnepantla,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de Petroleos

Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Identifica diferentes tipos de yacimientos minerales para determinar su origen y ocurrencia.

5. Competencias previas

\ Competencia de Mineralogia, Sedimentologia, geologia estructural.

6. Temario

No. Temas Subtemas
1 | Historia del empleo de los minerales y | 1.1 Definiciones relativas a los yacimientos
Evolucion dela ciencia de los Minerales.
yacimientos. 1.2. Factores que controlan su explotabilidad.
1.3. Clasificacion de los yacimientos Minerales.
2 | Yacimientos asociados directamente a | 2.1. Caracteristicas quimicas y fisicas de los magmas.
la actividad magmatica. 2.2. Tipos de yacimientos magmaticos.
3 | Yacimientos Hidrotermales. 3.1. Caracteristicas y tipos de los yacimientos
hidrotermales.
4 | Yacimientos debidos a aguas de 4.1. Caracteristicas y tipos de los yacimientos debido a
infiltracion no termales. aguas de infiltracidon no termales.
5 | Yacimientos sedimentarios 5.1. Yacimientos detriticos.
5.2. Yacimientos de origen quimico o bioquimico
6 | Yacimientos metamorficos. 6.1. Yacimientos formados por metamorfismo regional
y de contacto

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Historia del empleo de los minerales y Evolucion de la ciencia de los Yacimientos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza los conceptos

fundamentales sobre los yacimientos
Minerales. Para lograr su clasificacion.

* Distinguir en diversos textos citados en las fuentes de
informacion, observar las

caracteristicas que ubican a los yacimientos en cada
tipo, segun la clasificacion y generar un cuadro
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sinoptico.
* Emplear un mapa conceptual, que ubiquen los
Genéricas: yacimientos de acuerdo a su tipo y clasificaciéon en
Solucion de problemas. grupos de trabajo.
Trabajo en equipo. * Examinar muestras de mano de rocas y minerales, a fin
Capacidad para trabajar en equipo de determinar asociaciones mineraldgicas, a través de
interdisciplinario. graficas.
Desarrollar habilidades. « Utilizar un listado de minerales de mena.

» Utilizar un listado de minerales de ganga.

2. Yacimientos asociados directamente a la actividad magmatica.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): * Analizar y describir ejemplares de mano de minerales
Identifica la génesis de los yacimientos | y rocas, caracteristico de este tipo de yacimientos, y
asociados a cuerpos magmaticos. Para | presentarlo graficamente.

identificar las caracteristicas geoldgicas. « Utilizar un listado de minerales de mena asociado a
Genéricas: yacimientos magmaticos.

Solucién de problemas. » Diferenciar la forma de los yacimientos minerales
Trabajo en equipo. magmaticos.

Capacidad para trabajar en equipo

interdisciplinario.

Desarrollar habilidades.

3. Yacimientos hidrotermales.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): * Analizar y describir las rocas asociadas a
Identifica yacimientos asociados a fluidos los yacimientos hidrotermales.
hidrotermales. Para identificar las » Utiliza un listado de mineralogia de mena asociado a
condiciones geologicas, asi como los yacimientos hidrotermales.

yacimientos hidrotermales.

Genéricas:

Solucion de problemas.

Trabajo en equipo.

Capacidad para trabajar en equipo
interdisciplinario.

Desarrollar habilidades.

4. Yacimientos debidos a aguas de infiltracion no termales.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): * Analizar y describir minerales y rocas
Compara e identifica yacimientos caracteristicos de este tipo de yacimientos.

originados a partir de fluidos descendentes. | ¢ Utiliza un listado de minerales de mena y sus
Para identificar las condiciones geoldgicas | correspondientes asociaciones.

que las define.
Genéricas:
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Solucién de problemas.

Trabajo en equipo.

Capacidad para trabajar en equipo
interdisciplinario.

Desarrollar habilidades.

5. Yacimientos sedimentarios.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): * Analizar y describir minerales y rocas caracteristicas
Identifica yacimientos formados en de yacimientos sedimentarios.
diferentes ambientes sedimentarios. Para * Comparar las caracteristicas de los minerales de las
distinguir las condiciones geoldgicas que menas y sus correspondientes asociaciones.
los define.
Genéricas:

Solucién de problemas.

Trabajo en equipo.

Capacidad para trabajar en equipo
interdisciplinario.

Desarrollar habilidades.

6. Yacimientos metamorficos.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): * Analizar las rocas asociadas a éste tipo de yacimientos.
Identifica yacimientos metamérficos. Para * Describir las asociaciones minerales de los
yacimientos asociados a metamorfismo.
» Utiliza un listado de rocas y minerales de los
yacimientos metamorficos.

identificar minerales producidos por los
diferentes tipos de metamorfismo.
Genéricas:

Solucion de problemas.

Trabajo en equipo.

Capacidad para trabajar en equipo
interdisciplinario.

Desarrollar habilidades.

8. Practica(s)

* En una muestra de mano y de laboratorio determinar: texturas y asociaciones mineralogicas.

* En una muestra de mano y de laboratorio determinar: mineralogia de mena y ganga de yacimientos
pegmatiticos.

* En muestras de mano y de laboratorio determinar: mineralogia de mena y ganga de yacimientos
ortomagmaticos.

* Determinar mineralogia de mena y ganga de yacimientos neumatoliticos, en muestras de mano y
laboratorio.

* Determinar mineralogia de mena y ganga de yacimientos pirometasomaticos, en muestras de mano y
de laboratorio.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segtn el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
Instrumentos:

Examen.

Ensayo.

Reporte de practica.

Exposiciones.

Resumenes.

Herramientas:
Rubricas.

Listas de cotejo.
Diario de clase.
Portafolios.

11. Fuentes de informacion
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Petrasheck, W. E. (2005 )Yacimientos y Criaderos. Editorial. Omega.

Salas, G. P. (2006 ) Geologia Econdémica de México. Editorial. F.C.E.

Smirnov, V. S. (2005 ) Geologia de Yacimientos Minerales. Editorial. Mir.

Stanton, R. L. ( 2003 ) Ore Petrology. Editorial. Mc.Graw — Hill.
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