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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Métodos potenciales

Clave de la asignatura: | GOC-1023

SATCA!: | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Geociencias

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil de egreso lo siguiente:

Determinar las condiciones geologicas del subsuelo mediante la aplicacion de los métodos de
exploracion, para localizar y evaluar recursos naturales

Analizar, monitorear y evaluar fendmenos naturales para determinar las zonas de riesgo.

Evaluar el impacto ambiental causado por la naturaleza y actividad humana para la futura remediacion.
Interpretar fotografias aéreas e imagenes satelitales para la obtencion de informacién geolodgica.
Realizar trabajos con diferentes grupos académicos y cientificos para el desarrollo de la investigacion.
Esta asignatura es importante ya que tiene aplicacion en la mayoria de los procesos exploratorios para
localizar recursos naturales del subsuelo y de apoyo a la geotecnia.

La asignatura consiste en el estudio de los métodos Gravimétrico y Magnetométrico de forma mas
avanzada al analizar las anomalias resultantes de los trabajos de campo de estos métodos, asi como el
procesamiento de los datos a través de técnicas computaciones muy modernas.

La asignatura tiene relacion con otras como Gravimetria en el Tema cinco: Método Gravimétrico:
comprender la metodologia gravimétrica y aplicar correcciones a los datos de gravedad para utilizarse
en la exploracion.

Magnetometria en el tema cinco. Exploracion Magnética: Aplicar la magnetometria para la localizacion
de recursos naturales.

Geologia estructural en todos sus temas ya que la Gravimetria es un método Geofisico estructural.

Intencion didactica

El estudiante comprendera los principios del campo geomagnético y gravitacional, y establecerad la
relacion entre los conceptos fisicos y la distribucion de rocas de la corteza terrestre, que le permita
identificar la presencia de estructuras geologicas a partir de las anomalias que producen.

El temario comprende cinco temas, los que se dardn a conocer, en actividades de busqueda, en distintas
fuentes, las que se desarrollaran con actividades intelectuales de induccion-deduccion para cada una de
los temas.

Se abordaran las leyes del campo Geomagnético y Gravimétrico, buscando una visiéon de conjunto, para
conformar una vision de interrelacion de este campo.

Las actividades extra clase, se analizaran en el aula con la discusion de los resultados en las
observaciones de campo.

Los dos primeros temas son de reconocimiento de principios y leyes de los campos Geomagnético y
Gravimétrico, el tercer y cuarto son temas de aplicacion de estos conocimientos dirigidos a la
exploracion Magnética y Gravimétrica y el quinto tema da la introduccién al procesamiento de datos
potenciales.
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Los temas tratados se analizan con la profundidad y extension suficiente para que el estudiante pueda
manejar interpretar y procesar informacion Gravimétrica y Magnetométrica en casos no muy dificiles.
La asignatura requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de habilidades
intelectuales como induccion-deduccion y analisis-sintesis con la intencién de generar una actividad
intelectual compleja, como es la interpretacion y procesado de la informacion.

Las competencias genéricas a desarrollar son:
Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis. Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion.
Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas. Capacidad para tomar decisiones.

El docente debe realizar una supervision muy estrecha sobre la forma en que el estudiante avanza en el
conocimiento, sobre todo en el estudio de los fundamentos fisico matematicos y sus habilidades
practicas que se observan en el campo de la aplicacion de las metodologias estudiadas.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de . .
S ., Participantes Evento
elaboracion o revision
Reuniéon Nacional de Disefio e
Innovacion Curricular para el Desarrollo
) . Representantes de  los ., :
Instituto Tecnoldgico de Institutos Tecnologicos de y Formacion de Competencias
) u : )
Saltillo del 5 al 9 de octubre & Profesionales de las Carreras de

de 2009.

Ciudad Madero, Tacambaro
y Venustiano Carranza.

Ingenieria en Sistemas Computacionales,
Ingenieria Informatica e Ingenieria en
Geociencias.

Reunion Nacional de Consolidacion de

los  Programas en  Competencias
. . . Representantes de  los .
Instituto Tecnoldgico de . - Profesionales de las Carreras de
) Institutos Tecnolodgicos de: ., . .y
Villahermosa del 24 al 28 ) , Ingenieria en Geociencias, Ingenieria en
Ciudad Madero, Tacambaro R .,
de mayo de 2010. ) Energias Renovables, Ingenieria en
y Venustiano Carranza. , .
Tecnologias de la Informacion vy
Comunicaciones, y Gastronomia.
Reunion  Nacional de  Seguimiento

Instituto Tecnoldgico de
Cd. Victoria, del 24 al 27 de
junio de 2013.

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Cajeme, Cd. Madero,
Tacdmbaro y Venustiano

Carranza.

Curricular de las Carreras de Ingenieria
en Energias Renovables, Ingenierias en
Geociencias, Ingenieria en Materiales y
Licenciatura en Biologia del Sistema
Nacional de Institutos Tecnoldgicos.

Tecnoldgico Nacional de
México, del 25 al 26 de
agosto de 2014.

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:
Aguascalientes,  Apizaco,
Boca del Rio, Celaya, Cerro
Azul, Cd. Juarez, Cd.
Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La

Reunion de trabajo para la actualizacion
de los planes de estudio del sector
energético, con la participacion de
PEMEX.
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Laguna, Lerdo, Matamoros,
Meérida, Mexicali, Motul,
Nuevo Laredo, Orizaba,
Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca,  Tlalnepantla,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de Petroleos
Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s)de la asignatura
Aplica las técnicas de exploracion Magnética y Gravimétrica para el analisis de anomalias y céalculos
de profundidad.

5. Competencias previas

Gravimetria. Tema cuatro. Ley de la atraccion Gravitacional: Conocer y comprender la ley de la
atraccion gravitacional para calcular la atraccion de masas en problemas diversos. Tema cinco. Método
Gravimétrico: Comprender la metodologia gravimétrica y aplicar correcciones a los datos de gravedad
para utilizarse en la exploracion.

El campo magnético terrestre.

Magnetometria. Tema cuatro. El Campo Magnético Terrestre: Analiza el campo magnético terrestre y
sus propiedades para medir sus componentes y su efecto sobre las rocas.

Tema cinco. Exploracion magnética: Aplicar la magnetometria para la localizacion de recursos
naturales.

Geologia Estructural. Todos los temas.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Métodos potenciales 1.1 El campo gravitacional

1.2 Armonicos esféricos

1.3 El geoide y el esferoide de referencia

1.4 El campo geomagnético

1.5 Densidad y magnetismo de las rocas

2 | Fundamentos de la teoria del potencial | 2.1 Los Potenciales Magnético y Gravimétrico

2.2 Componentes del campo Magnético y
Gravimétrico

2.3 Ecuacion de Laplace y Poisson

2.4 Campos de cuerpos geométricos simples

3 | Exploracion gravimétrica y magnética | 3.1 Estudios gravimétricos

3.2 Estudios magnéticos

4 | Anomalias gravimétricas y magnéticas | 4.1 Diferencias y similitudes de los campos magnético y

gravimétrico
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4.2 Anomalias de modelos simples

4.3 Determinacion de anomalias de Gravedad
4.4 Anomalias Magnéticas.

4.5 Interpretacion.

5 | Procesado de datos potenciales

5.1 Métodos de separacion de anomalias
5.2 Software para procesar datos gravimétricos y
magnéticos

7. Actividades de aprendizaje de los temas

M¢étodos potenciales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Analiza los fendmenos de
campo potencial gravitacional y
magnetometrico para detectarlos en el
campo.

Genéricas:  Genéricas:  Capacidad de
abstraccion, analisis y sintesis.
Conocimientos sobre el area de estudio y la
profesion.  Capacidad para identificar,
plantear y resolver problemas. Capacidad
para tomar decisiones

* Interpreta el los
potenciales.
* Investigar la densidad de las rocas, asi como su

susceptibilidad magnética, y realizar un informe escrito.

comportamiento de campos

Fundamentos de la teoria del potencial

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Analiza las componentes de
los campos potenciales para calcular sus
efectos

Genéricas: Capacidad de abstraccion,
analisis y sintesis. Conocimientos sobre el
area de estudio y la profesion. Capacidad
para identificar, plantear y resolver
problemas. Capacidad para tomar

* Analizar en clase las componentes de los campos
potenciales

* Describir los efectos de los campos gravimétricos y
magnéticos de cuerpos geométricos simples.

decisiones
Exploracion Gravimétrica y Magnética
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Realiza levantamiento | * Investigar los diferentes tipos de instrumentos

gravimétrico y magnético para construir
mapas de datos
Genéricas:

Capacidad de abstraccion,

utilizados en las mediciones del campo magnético y
gravimétrico y exponerlo frente a grupo.

* Realizar mediciones de los campos gravimétrico y
magnético.
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analisis y sintesis. Conocimientos sobre el
area de estudio y la profesion. Capacidad

* Calcular las diferentes correcciones a los datos
magnéticos y gravimétricos.

para identificar, plantear y resolver | « Aplicar un software para la presentacion de resultados
problemas.  Capacidad  para  tomar | en mapas.
decisiones
Anomalias Magnéticas y Gravimétricas
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Establece la relacion de
cuerpos geométricos con cuerpos y
estructuras geologicas para calcular y
graficar los efectos potenciales

* Investigar las causas que producen las anomalias
magnéticas y gravimétricas
* Calcula y Grafica las anomalias de cuerpos simples.

Genéricas: Capacidad de abstraccion,
analisis y sintesis. Conocimientos sobre el
area de estudio y la profesion. Capacidad
para identificar, plantear y resolver
problemas.

Procesado de datos potenciales

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica (s): Conoce formas de procesar anomalias
datos potenciales para interpretar los mapas

que surgen.

Describir  procedimientos
residuales y regionales.
Describir software para procesar datos potenciales.

para separar

Genéricas: Capacidad de abstraccion,
andlisis y sintesis. Conocimientos sobre el
area de estudio y la profesion. Capacidad
para identificar, plantear y resolver
problemas.

8. Practica(s)

* Realizar exploracion magnética y gravimétrica en un area de estudio

* Aplicar correcciones a datos magnéticos y gravimétricos

* Configurar mapa de datos magnéticos y gravimétricos

* Realizar configuraciones de mapa de datos magnéticos y gravimétricos.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
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social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluaciéon para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Para evaluar se recomienda: Examen escrito, ensayo, resumen, participacion.
Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda:
Rubricas, Listas de cotejo.

(actitud, disposicion, asistencia)

11. Fuentes de informacion
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Eve A.S Keys D. A. . (2011). Applied Geophysics in the Search for Minerals. USA. Cambridge Press
University.

Kaufman Alex A. Hansen Richard O. Hansen. Kleinberg Robert L. (2008). Principles of the Magnetic
Methods in Geophysics. USA. Elsevier Science

Kearey Philip. Books Michael. Hill Ian. (2002). An Introduction to Geophysical Exploration. USA.
Blackwell Publishing.

Milsom John. (2003). Field Geophisycs. USA. Wiley.

Mishra Dinesh C. (2012). Gravity and Magnetic Methods for Geological Studies: Principles,
Integrated Exploration and Plate Tectonics. USA: CRC Press

Articulos de internet, videos, manuales etc.
http://www.geofisica.cl/English/productos/GPractica/GPractica.htm

http://www.geofisica.cl/index.htm

The Geophysics Team Feb. 2010
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