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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Percepcion Remota

Clave de la asignatura: | GOC-1027

SATCA!: | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Geociencias

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero en Geociencias los elementos para explorar
geologicamente un area en base a fotografias aéreas e imagenes de satélite, asi como para evaluar el
impacto ambiental causado por la actividad humana, ademas puede participar en la evolucion
geotécnica, en la actualizacion de planos, mapas y secciones geoldgicas, realizar trabajos
interdisciplinarios con diferentes grupos académicos. Esta asignatura toma como base a las asignaturas
de Geologia General, (tema cinco): Identifica los procesos exdgenos que modifican la superficie de la
Tierra para entender la evolucion geomorfologica. Y del (tema seis) Explica los diferentes procesos
endogenos que producen los cambios internos de la Tierra para entender la evolucion del relieve y sus
implicaciones.

* De la topografia, (tema cinco) Maneja e interpreta los datos a través del sistema de navegacion por
satélite GPS para levantamientos y elaboracion de planos.

De la Sedimentologia y Estratigrafia

(Tema dos): los procesos sedimentarios que degradan a las rocas preexistentes y generan el sedimento,
que luego forma rocas y nos ayudan a formar agrupamientos en base al origen de los materiales.

(tema cinco) Distinguir y diferenciar los ambientes sedimentarios. Para entender la génesis de los
diferentes tipos de rocas sedimentarias.

(tema seis): Identificar la disposicion estratigrafica de las rocas.

Geologia Estructural

(Tema cuatro): Reconoce y clasificar las caracteristicas geométricas de un pliegue de acuerdo a
diferentes eventos. Y determinar el patron de deformacién dominante.

(tema cinco): Evaltia la disposicion estructural de las rocas en el registro estratigrafico. Para la
determinacion cronoldgica, evolucion y formas resultantes

(tema seis): Evaluar las caracteristicas estructurales de las rocas sedimentarias deformadas para
entender su evolucion tectonica y las deformaciones estructurales resultantes.

Geomorfologia:

(Tema tres): Evaluar la forma de actuar de los agentes erosivos. Para una buena comprension de como
cada uno de los agentes erosivos actua en la superficie terrestre

(tema cuatro): Evaluar los efectos de los agentes erosivos y rasgos morfoldgicos resultantes, Para
conocer el impacto de cada uno de ellos.

(tema cinco) Interpretar el relieve terrestre en funcidén del aspecto litoldégico. Para conocer las
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reacciones de las rocas en base a su origen y composicion.

Esta asignatura es base para todas las exploraciones

El docente que imparta esta asignatura debe tener el siguiente perfil: Manejo Estereoscopios, Barra de
paralaje, Galileo, Metodologia Cartografica.

Intencion didactica

Se organiza el programa en siete temas, agrupando los contenidos conceptuales en los tres primeros
temas. En las tres siguientes se abordan las diferentes interpretaciones de informacion que podemos
obtener del material aerofotografico. En la siguiente se aborda la representacion grafica de la
informacion. Y finalmente se abordan aspectos conceptuales de interpretacion geoldgica y construccion
de mapas con base a imagenes del satélite. Primeramente, se abordan conceptos generales acerca de las
fotografias aéreas de tal modo que se tengan claras las caracteristicas, formas de obtencion, los
diferentes usos y algunos tipos especiales de dichas fotografias, para el mapeo derivado de las mismas,
la construccion de fotoplanos y mosaicos. Lo anterior con la idea de abordar conceptos fundamentales
hasta conseguir su comprension y construccion.

En el siguiente tema se analiza la Estereoscopia, concepto basico para el analisis tridimensional a partir
de las fotografias aéreas y base fundamental en la interpretacion Geoldgica. Partiendo del hecho que la
asignatura requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de habilidades para la
interpretacion.

En las actividades practicas sugeridas es importante que el docente busque solo guiar a sus estudiantes
para que sean ellos los que hagan la interpretacion de los diferentes rasgos a identificar.

En la interpretacion realizada se deberan destacar principalmente aspectos hidrograficos, rasgos
estructurales y litoldgicos, abundando cada uno de ellos en el &mbito de su competencia.

Las aplicaciones de la informacion obtenida podran ser en cualquier campo del ambito econdémico de la
geologia (hidrocarburos, mineria, geohidrologia, geotecnia, etc.) para lo que serd necesario la
elaboracion de mapas fotogeologicos o mapas a partir de imagenes de satélite.

En el transcurso de las actividades programadas es importante que el estudiante aprenda a valorar la
actividad que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su hacer futuro y en consecuencia actiie de
una manera profesional; de igual manera aprecie la importancia del conocimiento y los hébitos de
trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad,
la flexibilidad y la autonomia para lograr mejores resultados en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
De la topografia, (tema cinco) Maneja e interpreta los datos a través del sistema de navegacion por

satélite GPS para levantamientos y elaboracion de planos.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Reunion  Nacional de Disefio e
Innovacion Curricular para el Desarrollo
y  Formacion  de Competencias
Profesionales de las Carreras de
Ingenieria en Sistemas Computacionales,
Ingenieria Informatica e Ingenieria en
Geociencias.

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Ciudad Madero, Tacambaro
y Venustiano Carranza.

Instituto Tecnoldgico de
Saltillo del 5 al 9 de octubre
de 2009.
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SECRETARIA DI

Reunion Nacional de Consolidacion de

los  Programas en  Competencias
. . Representantes  de  los .
Instituto Tecnologico de . - Profesionales de las Carreras de
. Institutos Tecnologicos de: . . .
Villahermosa del 24 al 28 . . Ingenieria en Geociencias, Ingenieria en
Ciudad Madero, Tacambaro , _
de mayo de 2010. . Energias Renovables, Ingenieria en
y Venustiano Carranza. , .y
Tecnologias de la Informacion 'y
Comunicaciones, y Gastronomia.
Reunion  Nacional de  Seguimiento

Instituto Tecnoldgico de
Cd. Victoria, del 24 al 27 de
junio de 2013.

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Cajeme, Cd. Madero,
Tacambaro y Venustiano
Carranza.

Curricular de las Carreras de Ingenieria
en Energias Renovables, Ingenierias en
Geociencias, Ingenieria en Materiales y
Licenciatura en Biologia del Sistema
Nacional de Institutos Tecnologicos.

Tecnologico Nacional de
México, del 25 al 26 de
agosto de 2014.

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:
Aguascalientes,  Apizaco,
Boca del Rio, Celaya, Cerro
Azul, Cd. Juarez, Cd.
Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La
Laguna, Lerdo, Matamoros,
Mérida, Mexicali, Motul,
Nuevo Laredo, Orizaba,
Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca,  Tlalnepantla,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de Petroleos
Mexicanos (PEMEX).

Reunion de trabajo para la actualizacion
de los planes de estudio del sector
energético, con la participacion de
PEMEX.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Analiza y comprende la interpretacion geologica de un drea con base en la observacion y analisis de
imagenes de satélite y fotografias aéreas para elaborar mapas de campo. Y en base a esto la
construccion de mapas geologicos.

5. Competencias previas

* De la topografia, (tema cinco): Maneja e interpreta los datos a través del sistema de navegacion por

satélite GPS para levantamientos y elaboracion de planos.

Sedimentologia v Estratigrafia

(tema dos): los procesos sedimentarios que degradan a las rocas preexistentes y generan el sedimento,
que luego forma rocas y nos ayudan a formar agrupamientos en base al origen de los materiales.
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(tema cinco) Distinguir y diferenciar los ambientes sedimentarios. Para entender la génesis de los
diferentes tipos de rocas sedimentarias. (tema seis): Identificar la disposicion estratigrafica de las rocas.
Geologia Estructural

(Tema cuatro): Reconoce y clasificar las caracteristicas geométricas de un pliegue de acuerdo a
diferentes eventos de deformacion. y determinar el patron de deformacién dominante

(tema cinco): Evalua la disposicion estructural de las rocas en el registro estratigrafico. Para la
determinacion cronoldgica, evolucion y formas resultantes.

(tema seis): Evaluar las caracteristicas estructurales de las rocas sedimentarias deformadas para
entender su evolucion tectonica y las deformaciones estructurales resultantes.

Geomorfologia:

(Tema tres): Evaluar la forma de actuar de los agentes erosivos. Para una buena comprension de como
cada uno de los agentes erosivos actua en la superficie terrestre

(tema cuatro): Evaluar los efectos de los agentes erosivos y rasgos morfologicos

resultantes, Para conocer el impacto de cada uno de ellos.

(tema cinco) Interpretar el relieve terrestre en funcion del aspecto litologico. Para conocer las
reacciones de las rocas en base a su origen y composicion

Describir el relieve en funcion de las condiciones estructurales. Para entender en base las
deformaciones estructurales y el relieve resultante.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | La fotografia aérea Caracteristicas de las fotografias aéreas

Procedimientos y condiciones para la toma de
fotografias aéreas

Diferentes usos de las fotografias aéreas

Tipos especiales de fotografias aéreas

Mapeo de fotografias aéreas

Fotoplanos y mosaicos

Propiedades geométricas de las fotografias aéreas

2 | Estereoscopia Vision estereoscopica y pseudoestereoscopica.
Exageracion vertical
Transferencia de los puntos principales

3 | Interpretacion general Hidrografia

Relieve y tono

Factores que afectan la apariencia de las rocas
Alineaciones

Simbolos fotograficos

4 | Interpretacion estructural Estratificacion
Buzamiento
Foliacion

Pliegues

Fallas

Fracturas

Contactos litoldgicos

5 | Interpretacion litologica Descripcion fotogeologica de los diferentes tipos de
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rocas

6 | Elaboracion de mapas Técnicas de anotacion e interpretacion
fotogeoldgicos El mapa fotogeologico

7 | Interpretacion de imagenes Espectro electromagnético

de satélite

Restitucion de la imagen

Clasificacion de la imagen

Criterios generales para la interpretacion geologica
El mapa con base en imagenes de satélite

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1: La fotografia aérea

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza fotografias aéreas e imagenes de
satélite y las aplicaciones en Ciencias de la
Tierra Para entender las ventajas de esta
técnica

* Reconocer fotografias aéreas

* Conocer las caracteristicas de las fotografias aéreas
» Armar lineas con fotografias aéreas

* Identificar los errores de vuelo

*Conocer los distintos tipos de fotografias aéreas

Genéricas: » Armar fotoplanos
* Armar mosaicos con fotografias aéreas
2: Estereoscopia
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): « Utilizar y ajustar el estereoscopio de bolsillo

Maneja estereoscopios diversos para lograr
una vision tridimensional en las fotografias
aéreas.

Genéricas:

« Utilizar y ajustar el estereoscopio de espejos

* Observar pares estereoscopicos con estereoscopio de
bolsillo

* Observar pares estereoscopicos con estereoscopio de
espejos

* Hacer ejercicios de vision estereoscopica

* Observar la exageracion de la escala vertical

3: Inte

rpretacion general

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica e interpreta la hidrografia, el
relieve y el tono de las fotografias

acéreas Para identificar diferentes aspectos

* Identificar e interpretar las redes hidrogréficas

* Identificar e interpretar los diferentes relieves

* Analizar las diferentes tonalidades de gris de las
fotografias aéreas

geologicos * Identificar e interpretar alineaciones
Genéricas: » Manejar simbologia fotogeoldgica
4: Interpretacion estructural
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): * [dentificar e interpretar la estratificacion

Interpreta con base en el andlisis de
fotografias aéreas los rasgos estructurales y
sus caracteristicas geologico-estructurales

* Identificar e interpretar el buzamiento
* Identificar e interpretar la foliacion
» Identificar e interpretar las fallas

©TecNM mayo 2016

Péagina | 5




SEP

SECRETARIA DI

1ON PUBLICA

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

de wuna zona. Para identificar a las
estructuras primarias y secundarias
Genéricas:

* Identificar e interpretar los contactos litologicos

5: Interpretacion litologica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aprende e identifica los diferentes tipos de
rocas y sedimentos a partir de las
caracteristicas que presentan en las
Fotografias Aéreas. Para dinamizar el
reconocimiento geologico de una region
Genéricas:

* Identificar e interpretar sedimentos y rocas
sedimentarias

* Identificar e interpretar metasedimentos

* Identificar e interpretar rocas intrusivas acidas

* Identificar e interpretar rocas intrusivas basicas

* Identificar e interpretar el comportamiento de los
diques

* Identificar e interpretar rocas extrusivas basicas

* Identificar e interpretar rocas extrusivas acidas

6: Elaboracion de mapas fotogeologicos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Elabora mapas fotogeoldgicos a partir de la
interpretacion de fotografias aéreas. Pare
uso y visualizacion de la geologia en una
presentacion practica.

* Seleccionar técnicas de anotacion

* Seleccionar técnicas de interpretacion

* Realizar la integracion de datos culturales

* Realizar la integracion de datos litologicos

* Realizar la integracion de datos estructurales

Analiza e interpreta geoldgicamente
imagenes de satélite, para la construccion de
mapas y planos

Genéricas:

Genéricas: * Vaciar la informacion al papel
7: Interpretacion de imagenes de satélite
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): * Analizar las principales caracteristicas y

componentes del espectro electromagnético

* Conocer el procedimiento de restitucion de imagenes
* Analizar y clasificar las imagenes

* Interpretar con criterios generales la informacion
geologica

* Construir mapas en base a los datos obtenidos en la
interpretacion de las imagenes de satélite

8. Practica(s)

aéreas.

en las fotografias aéreas

asociada e hidrografia

» Lograr a partir de pares estereoscopicos una vision tridimensional (estereoscopica) haciendo uso
correcto de las fotografias aéreas y el estereoscopio
* Obtencioén de la informacidon hidrografica y del relieve, trabajando con pares estereoscopicas de
fotografias aéreas mediante el uso del estereoscopio
* Realizar andlisis fotogramétrico con la finalidad de dimensionar rasgos geologicos en las fotografias

* Determinacion de los rasgos estructurales mediante el analisis del relieve y alineamientos expuestos

* Determinacion de los rasgos litologicos en funcion de densidad, textura, morfologia, vegetacion

©TecNM mayo 2016

Péagina | 6



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

* Representar la informacién geoldgica obtenida en las fotografias aéreas a través de planos o mapas
empleando para ello la simbologia oficial, avalada internacionalmente

* Elaboracion de mapas geologicos regionales en base al analisis e interpretacion

de imagenes de satélite.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Instrumentos:

e Examen

e Ensayo

e Reporte de practica

e Resumenes

e Exposiciones
Herramientas:

e Rubrica

e Lista de cotejo
e Matriz de valoracion
e (Quia de observacion

11. Fuentes de informacion

1. Allum, J.A.E. (1997) Fotogeologia y Cartografia por Zonas. Editorial Paraninfo.

2. Lopez Vergara, M.L. (1994) Fotogeologia. Espafia. publicaciones cientificas de la junta de energia
nuclear.

3. Strandberg, C.H.(1990) Manual de Fotografia Aérea. Editorial Omega

4. http://ar.geocities.com/experiment
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