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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Petrologia Ignea y Metamorfica

Clave de la asignatura: | GOF-1028
SATCA': |3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Geociencias

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al estudiante de ingenieria en geociencias la capacidad de realizar estudios
petrologicos, fundamentales en la prospeccion de las rocas, determinar las caracteristicas mineraldgicas
y la ubicacion y distribucion de rocas igneas y metamorficas y establecer los tipos de yacimientos
minerales asociados al diferente tipo de emplazamiento de las rocas igneas y metamorficas.

Esta asignatura permite al Ingeniero en Geociencias determinar los diferentes ambientes

tectonicos en donde se emplazan las rocas igneas y metamorficas, asi como la génesis, su composicion
quimica y los procesos que tienen lugar en el interior de la tierra.

La asignatura se imparte en el quinto semestre, considerando que el estudiante conoce las bases de la
Geotermodindmica, Mineralogia Optica, Geologia Estructural y la Cartografia Geologica, asi como las
propiedades quimicas de los minerales que conforman las rocas igneas y metamorficas. Esta asignatura
consta de dos partes, la primera esta enfocada al estudio de las caracteristicas genéticas de las rocas
igneas, los diferentes tipos de asociaciones minerales y las firmas quimicas de las rocas en funcion de
los diferentes ambientes tectonico. La segunda parte estd dirigida a estudiar la génesis y los procesos
Geotermodinamicos que implican la formacion de diferentes asociaciones minerales, asi como la
clasificacion y nomenclatura de las rocas metamorficas. Esta asignatura es fundamental para el
entendimiento de las materias posteriores, especificamente tectonica, yacimientos minerales, y sirve
como apoya a la materia de petrologia sedimentaria.

Intencion didactica

El temario contiene cuatro temas. El primer tema estd enfocado a analizar la serie de Bowen y los
diferentes ambientes tectonicos, asi como las caracteristicas geoquimicas relacionadas a los diferentes
magmas, las fases de la diferenciacion y asimilacion magmatica, y las diferentes series.

El segundo tema se enfoca en la clasificacion de las rocas igneas, estructura y textura y las relaciones
quimicas entre las diferentes familias quimicas, especificamente las de los silicatos.

El tercer tema esta enfocado a definir las caracteristicas inherentes al metamorfismo y las diferencias
entre las rocas metamorficas, con base en la nomenclatura de las facies metamorficas, estructura y
asociaciones mineraldgicas y la cuantificacion del metamorfismo basado en diagramas quemograficos.
El cuarto tema estd enfocado a la clasificacion mineraldgica y texturas de las rocas metamorficas, en
esta unidad se estudian las caracteristicas de los diferentes tipos de metamorfismo, sus asociaciones
minerales y facies metamorficas.

El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo
de habilidades intelectuales como induccidon-deduccion y andlisis-sintesis con la intencion de generar
una actividad intelectual compleja; por esta razon varias de las actividades practicas se han descrito
como actividades previas al tratamiento tedrico de los temas, de manera que no sean una mera

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos

©TecNM mayo 2016 Pégina | 1



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

DUCACION PUBLICA

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

SECRETARIA DI

corroboracion de lo visto previamente en clase, sino una oportunidad para conceptualizar a partir de lo
observado. En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el docente busque sélo guiar a
sus alumnos para que ellos hagan la eleccion de las variables a controlar y registrar. Para que aprendan
a planificar, que no planifique el docente todo por ellos, sino involucrarlos en el proceso de planeacion.
En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacion de los conceptos
a partir de experiencias concretas; se busca que el estudiante tenga el primer contacto con el concepto
en forma concreta y sea a través de la observacion, la reflexion y la discusion que se dé la
formalizacién; la resolucion de problemas se hard después de este proceso. Esta resolucion de
problemas no se especifica en la descripcion de actividades, por ser mas familiar en el desarrollo de
cualquier curso. Pero se sugiere que se disefien problemas con datos faltantes o sobrantes de manera
que el estudiante se ejercite en la identificacion de datos relevantes y elaboracion de supuestos.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a valorar
las actividades que lleva a cabo y entienda que estd construyendo su hacer futuro y en consecuencia
actie de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los
habitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el docente ponga atencion y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las
actividades de aprendizaje de esta asignatura.

El estudiante debera de desarrollar las siguientes competencias genéricas:

Solucién de problemas.

Trabajo en equipo.

Capacidad para trabajar en equipo interdisciplinario.

Desarrollar habilidades.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de

iy .o r Participantes Evento
elaboracion o revision
Reunion  Nacional de Disefio e
Innovacioén Curricular para el Desarrollo
) L Representantes de  los . .
Instituto Tecnoldgico de Institutos Tecnologicos de: | Y Formacion de Competencias
Saltillo del 5 al 9 de octubre & " | Profesionales de las Carreras de

Ciudad Madero, Tacambaro

de 2009. y Venustiano Carranza.

Ingenieria en Sistemas Computacionales,
Ingenieria Informatica e Ingenieria en

Geociencias.
Reunion Nacional de Consolidacion de
los  Programas en  Competencias
: - Representantes  de  los .
Instituto Tecnoldgico de . - Profesionales de las Carreras de
. Institutos Tecnolodgicos de: . L .
Villahermosa del 24 al 28 . . Ingenieria en Geociencias, Ingenieria en
Ciudad Madero, Tacambaro , .
de mayo de 2010. . Energias Renovables, Ingenieria en
y Venustiano Carranza. , .
Tecnologias de la Informaciéon y
Comunicaciones, y Gastronomia.
Representantes de  los | Reunion  Nacional de  Seguimiento

Instituto Tecnoldgico de

Institutos Tecnolodgicos de:

Curricular de las Carreras de Ingenieria

Cd. Victoria, del 24 al 27 de | Cajeme, @ Cd.  Madero, | en Energias Renovables, Ingenierias en

junio de 2013. Tacambaro y Venustiano | Geociencias, Ingenieria en Materiales y
Carranza. Licenciatura
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en Biologia del Sistema Nacional de
Institutos Tecnologicos.

Tecnoldgico Nacional de
México, del 25 al 26 de
agosto de 2014.

Representantes  de  los
Institutos Tecnologicos de:
Aguascalientes,  Apizaco,
Boca del Rio, Celaya, Cerro
Azul, Cd. Juarez, Cd.
Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La
Laguna, Lerdo, Matamoros,
Mérida, Mexicali, Motul,
Nuevo Laredo, Orizaba,
Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca,  Tlalnepantla,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de Petroleos
Mexicanos (PEMEX).

Reunion de trabajo para la actualizacion
de los planes de estudio del sector
energético, con la participacion de
PEMEX.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Conoce la textura, estructura, ocurrencia y composicion mineralogica de las rocas igneas y
metamorficas para identificarlas, clasificarlas y determinar su origen.

5. Competencias previas

* Conoce las propiedades de los minerales, rocas y la dindmica externa e interna de la Tierra.
* Conoce las caracteristicas Opticas y fisicas de los minerales formadores de rocas.

* Domina conceptos basicos de Quimica.
Competencias Previas: Quimica. Geologia general, Mineralogia Optica, geo termodinamica.

6. Temario

No.

Temas

Subtemas

1 | Petrologia de las Rocas Igneas

1.1 Conceptos generales sobre el magmatismo y
tectonica de Placas.

1.2 Fases de la evolucion magmatica.

1.3 Diferenciacion y asimilacion magmatica.

1.4 Series magmaticas.

de las rocas igneas.

2 | Clasificacion mineraldgica y textual

2.1 Estructuras y texturas de las rocas igneas
2.2 Clasificacion de las rocas igneas

2.3 Relaciones mutua de los cristales.

2.4 Microtexturas de las rocas igneas.
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3 | Petrologia de las rocas metamorficas.

3.1 Metamorfismo y caracteristicas de las rocas
metamorficas.

3.2 Nomenclatura de las facies metamorficas.

3.3 Estructuras de las rocas metamorficas.

3.4 Asociaciones mineralogicas.

3.5 Diagramas quemograficos.

4 | Clasificacion mineraldgica y textural
de las rocas metamorficas.

4.1 Texturas de las rocas metamorficas.
4.2 Rocas de metamorfismo regional.
4.3 Rocas de metamorfismo de contacto.
4.4 Rocas de metamorfismo cataclastico.
4.5 Otros tipos de metamorfismo.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Petrologia de las rocas igneas.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza los conceptos generales de
magmatismo y Tectonica de Placas,
diferenciacion, asimilacion y series
magmaticas, para determinar la naturaleza
de las rocas.

Genéricas:

Solucién de problemas.

Trabajo en equipo.

Capacidad para trabajar en equipo
interdisciplinario.

Desarrollar habilidades.

* Deducir los principios de la tectonica de placas.

* Analizar la relacion entre Tectdnica de Placas y
procesos magmaticos.

* Investigar los conceptos de deriva continental y
expansion del fondo oceénico.

* Investigar la composicion quimica de los magmas y
sus variaciones.

2. Clasificacion mineraldgica y textural de las rocas igneas.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Clasifica las principales estructuras y
texturas de las rocas igneas y utiliza la
nomenclatura. Para diferenciar los
diferentes tipos de rocas.

Genéricas:

Solucion de problemas.

Trabajo en equipo.

Capacidad para trabajar en equipo
interdisciplinario.

Desarrollar habilidades.

Realizar la recoleccion de ejemplares de diferentes tipos
de rocas igneas en afloramientos.

. Revisar diferentes nomenclaturas
clasificar las rocas igneas con base en su textura.
* Investigar el modo de emplazamiento de las rocas
igneas.

* Analizar laminas delgadas de rocas igneas para
determinar las relaciones texturales y asociaciones
minerales.

* Realizar modelos esquematicos de los procesos
ocurridos en diferentes ambientes tectonicos.

para
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3. Petrologia de las rocas metamorficas.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): * Investigar la nomenclatura de las rocas metamorficas.
Interpreta las propiedades y caracteristicas | * Discutir los diferentes ambientes metamoérficos con
de las rocas metamorficas, utiliza la base a los cambios de presion y temperatura.

nomenclatura y las asociaciones minerales. | ¢ Investigar las zonas de deformacion y el tipo de
Para la diferenciar diferentes tipos de rocas. | estructuras asociadas a cada una de ellas.

Dominar la construccion de diagramas * Desarrolla diagramas quemograficos.
quemograficos.

Genéricas:

Solucién de problemas.

Trabajo en equipo.

Capacidad para trabajar en equipo
interdisciplinario.

Desarrollar habilidades.

4. Clasificacion mineraldgica y textural de las rocas metamorfica.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): * Discutir la diferencia de textura de acuerdo con los
Clasifica las principales estructuras y diferentes tipos de metamorfismo.

texturas de las rocas metamorficas, utiliza la | « Investigar las estructuras asociadas al Metamorfismo
nomenclatura. Para diferenciar los tipos de | dinamotérmico.

rocas. * Discutir las diferencias entre distintos tipos de
Genéricas: metamorfismo.
Solucién de problemas. * Discutir las caracteristicas del metamorfismo.

Trabajo en equipo.

Capacidad para trabajar en equipo
interdisciplinario.

Desarrollar habilidades.

8. Practica(s)

Hacer una coleccion de rocas igneas y metamorficas.
Practica de campo y elaboracion de reporte.

Reporte de investigacion.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.
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e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluaciéon para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
Debe aplicarse evaluaciones:
e Diagnostica, al inicio del curso, sin que se considere para la evaluacién sumativa.
e Formativa, durante el desarrollo de la asignatura, apoyandose en los instrumentos y
herramientas que se sefialan a continuacion.
e Sumativa, al final, para determinar la valoracion numérica de la asignatura se debe basar en los
niveles de desempefio establecidos en el Lineamiento para la Evaluacion y Acreditacion de
Asignaturas vigente.

Se recomienda el uso de la coevaluacion, autoevaluacion y heteroevaluacion.
Todos los productos deben de estar contenidos en el portafolio de evidencias que el estudiante integraré
durante el desarrollo de la asignatura. El docente tendrd en resguardo dicho portafolio al finalizar el
curso. El portafolio de evidencias puede ser electronico.
Instrumentos:
e Examenes.
e Reportes de andlisis de peliculas.
e Reporte de investigacion.
e Trabajo en equipo.
Herramientas:
Listas de cotejo.
e Rubricas.
e Guia de précticas.

11. Fuentes de informacion

Best, M.G. and Christiansen, E.R. (2001). Igneous Petrology. Blackwell Sciences, USA,

Passchier C.W., and Trouw R.A., (2005 ) Microtectonics, second ed, Germany, Springer.
Kornprobst J. (2003 ) Metamorphic rocks and their geodynamic significance: A petrological . USA
Handbook, first ed, Kluwer Academic Publishers, Ney York.

Best M. G. (2002 ) Igneous and Metamorphic Petrology, 2nd Edition, Wiley and Blackwell.

Huang w. t. (2011 ) Petrologia ed. Santillana
http://www.youtube.com/watch?v=Cas1yzSdZr4&feature=rellist&playnext=1&list=PL2F1DEAD35B6
SAFCAttp://www.youtube.com/watch?v=cGRn1MdMMt8&feature=autoplay&list=PLB2482DDFD&
8E9D23 &lf=rellist&playnext=2

http://www.youtube.com/watch?v=g0Jimo3g3Mwé& feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=wgh2 AQvs9D4

http://www.youtube.com/watch?v=4TR9P7fqgHqE
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