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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Métodos eléctricos I

Clave de la asignatura: | GOC-1020

SATCA!: | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Geociencias

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La aportacidon que esta asignatura proporciona al perfil de egreso es la siguiente:

Analizar, monitorear y evaluar fendmenos naturales para determinar las zonas de riesgo.

Evaluar el impacto ambiental causado por la naturaleza y actividad humana para la futura remediacion.
Realizar trabajos con diferentes grupos académicos y cientificos para el desarrollo de la investigacion.
La importancia de la asignatura estriba en que es conocimiento Util en otras asignaturas y permite la
aplicacion de una metodologia importante para la mineria y estudios de contaminacion.

El enfoque de la asignatura es comprender la teoria y desarrollar el andlisis para la resolucion de
problemas de electrostatica y su aplicacion a la Geofisica en el rubro de los métodos eléctricos
especificamente en el método de potencial espontaneo, usando los conceptos de Campo Eléctrico, Ley
de Gauss y Potencial Eléctrico, vistos aqui, ademas de adquirir las bases para los temas que se veran en
las asignaturas de Métodos Eléctricos I y Magnetometria.

Como competencias previas anotamos los conceptos de Cinematica y Cinética, vistos en las asignaturas
de Introduccién a la Sismologia y Gravimetria, con competencias especificas: Comprender los
principios de la teoria fisica del equilibrio de particulas y de cuerpo rigido y resolver problemas.
Conocer y comprender los conceptos y definiciones sobre trabajo y energia, respectivamente.

Deducir y aplicar las ecuaciones trabajo y energia en la solucién de problemas, se incorpora en los
temas que se estudiaran aqui siendo imprescindible el uso del Calculo Diferencial e Integral Vistos en
las asignaturas de Matematicas | y Matematicas II.

El estudiante aplicara la metodologia del Potencial Espontanco, en la realizacion de un proyecto
Geologico-Geofisico dirigido a localizar y evaluar recursos naturales del subsuelo.

En el aprendizaje de esta metodologia el estudiante emplea como competencia previa también los
temas vistos en la asignatura de Geologia General. Tema: Estructura y composicion de la Tierra:
Describe la composicion y estructura externa e interna de la Tierra para y Analiza la composicion y
estructura de los minerales.

Intencion didactica

El estudio de esta asignatura se aborda en principio por el analisis del sustento fisico-matematico y la
forma de llevar esta teoria a la practica realizando mediciones de parametros magnéticos, al mismo
tiempo que los planteamientos tedricos.

La asignatura es relevante dada su extendida aplicacién en procesos exploratorios de los recursos
naturales y apoyo geotécnico.

Los temas son estudiados para generar en el estudiante la idea de que el planteamiento teorico le
permite disefiar metodologias en lo practico para su aplicacion.
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La extension y profundidad de los temas es suficiente para que el estudiante, sea capaz de llevar sus
conocimientos a la aplicacion, poder recoger la informaciéon de campo e interpretarla y dar su
conclusion geologica.

El estudiante debe tener una actitud tal que le permita analizar aspectos tedricos y llevarlos a la practica
en el campo, relacionarse con el equipo de trabajo y resolver problemas en general.

Las competencias genéricas establecidas para toda la asignatura son:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis. Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion.
Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.

El docente debe realizar una supervision muy estrecha sobre la forma en que el estudiante avanza en el
conocimiento, sobre todo en el estudio de los fundamentos fisico matematicos y sus habilidades
practicas que se observan en el campo de la aplicacion de las metodologias estudiadas.

La practica de campo, donde el estudiante aplicard los conocimientos, se realizara en equipos de no

mas de ocho estudiantes para una mejor participacion y entendimiento de la misma.
Tanto en la exposicion en clase como en el procesado e interpretacion de los datos de campo.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

Iy . s Participantes Evento
elaboracion o revision
Reuniéon Nacional de Disefio e Innovacion
Representantes de los | Curricular para el Desarrollo y Formacion de

Instituto Tecnolodgico de
Saltillo del 5 al 9 de octubre
de 2009.

Institutos Tecnologicos de:
Ciudad Madero, Tacambaro y
Venustiano Carranza.

Competencias Profesionales de las Carreras
de Ingenieria en Sistemas Computacionales,
Ingenieria Informatica e Ingenieria en
Geociencias.

Instituto Tecnologico de
Villahermosa del 24 al 28 de
mayo de 2010.

Representantes de los
Institutos Tecnologicos de:
Ciudad Madero, Tacambaro y

Venustiano Carranza.

Reunion Nacional de Consolidacion de los
Programas en Competencias Profesionales de
las Carreras de Ingenieria en Geociencias,
Ingenieria en Energias Renovables, Ingenieria
en Tecnologias de la Informacion vy
Comunicaciones, y Gastronomia.

Reunion Nacional de Seguimiento

Representantes de los | Curricular de las Carreras de
Instituto Tecnologico de Cd. | Institutos Tecnoldgicos de: Ingenieria en Energias Renovables,
Victoria, del 24 al 27 de junio | Cajeme, Cd. Madero, | Ingenierias en Geociencias, Ingenieria en
de 2013. Tacambaro y  Venustiano | Materiales y Licenciatura
Carranza. en Biologia del Sistema Nacional de
Institutos Tecnoldgicos.
Representantes de los
Institutos Tecnologicos de:
Aguascalientes, Apizaco,

Tecnologico Nacional de
Meéxico, del 25 al 26 de agosto
de 2014.

Boca del Rio, Celaya, Cerro
Azul, Cd. Juarez, Cd. Madero,
Chihuahua, Coacalco,
Coatzacoalcos, Durango,
Ecatepec, La Laguna, Lerdo,
Matamoros, Mérida, Mexicali,
Motul, Nuevo Laredo,
Orizaba, Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,

Reunion de trabajo para la actualizacion de
los planes de estudio del sector energético,
con la participacion de PEMEX.

©TecNM mayo 2016

Pégina | 2




SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

SECRETARIA DI

EDUCACION PUBLICA 3 Direccién de Docencia e Innovacion Educativa

Santiago Papasquiaro,

Tantoyuca, Tlalnepantla,

Toluca, Veracruz,

Villahermosa, Zacatecas y

Zacatepec.

Representantes de Petroleos

Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Emplea el método directo y la Ley de Gauss para Encontrar el campo eléctrico de las diferentes
distribuciones de carga.
Determina el campo potencial de las diferentes distribuciones de carga para encontrar el campo
eléctrico.
Aplica los conocimientos tedricos y practicos para localizar cuerpos usando la metodologia del
Potencial Espontédneo.

5. Competencias previas

Calculo Diferencial
Calculo Integral
Introduccioén a la Geofisica. Cinematica. Comprender los principios de la teoria fisica del equilibrio de
particulas y de cuerpo rigido y resolver problemas.
Equilibrio de particulas y de cuerpo rigido
Geologia General. Estructura y composicion de la Tierra: Describe la composicion y estructura externa
e interna de la Tierra para reconocer mediante modelos, los limites de la division.
6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Campo Eléctrico 1.1. Ley de Coulomb.
1.2. Campo eléctrico (E).
1.3. Movimiento de cargas en Campos eléctricos.
2 | Ley de Gauss 2.1 Flujo eléctrico.
2.2. Ley de Gauss para el Campo eléctrico
3 | Potencial eléctrico 3.1 Lineas equipotenciales.
3.2 Distribuciones de carga.
3.3 El Campo Eléctrico como el Gradiente del
potencial.
4 | Método del potencial 4.1 Electricidad terrestre.
Espontaneo. 4.2 Causas del Potencial Espontaneo y usos del método.
4.3 Fendémenos de Polarizacion Eléctrica en el terreno.
4.4 Trabajo de campo.
4.5 Interpretacion.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

1.- El Campo Eléctrico

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Analiza las leyes que rigen el
Campo Eléctrico para aplicarlas en el
estudio del potencial espontaneo.

Genéricas: Capacidad de abstraccion,
analisis y sintesis. Conocimientos sobre el
area de estudio y la profesion. Capacidad

para identificar, plantear y resolver
problemas. Capacidad para tomar
decisiones

Enunciar la Ley de Coulomb e identificar la

expresion derivada para sistemas puntuales de carga.
Resolver problemas que involucren sistemas puntuales
de cargas en dos y tres dimensiones.

Analizar el concepto de Campo y su grafica.

2.- Ley de Gauss

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Comprende concepto de flujo
para comprender la ley de Gauss.

Genéricas: Genéricas: Capacidad de
abstraccion, analisis y sintesis.
Conocimientos sobre el area de estudio y
la profesion. Capacidad para identificar,
plantear y resolver problemas.

Describir el concepto de Flujo.

Deducir la expresion para encontrar el flujo

Enunciar la Ley de Gauss.

Resolver problemas en donde se aplique la ley de
Gauss.

3.- Potencial eléctrico

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Comprende concepto de
Potencial eléctrico para aplicarlo en la
medicion de voltajes de potencial
espontaneo.

Genéricas: Capacidad de abstraccion,
analisis y sintesis. Conocimientos sobre el
area de estudio y la profesion.

Identificar la expresion para el potencial eléctrico de
una carga puntual.

Identificar las expresiones para encontrar el potencial
de sistemas de carga.

Expresar las tres formas de encontrar el potencial
Eléctrico.

Analizar la relacién entre el Campo Eléctrico y el
Potencial Eléctrico.
Resolver problemas del
sistemas de carga.
Realizar la grafica del potencial en las inmediaciones
de un conductor en condiciones estaticas.

Demostrar que el Campo Eléctrico es conservativo.

potencial que involucren

4.-Metodo del potencial espontaneo

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce y aplica el método
de Ipotencial espontaneo, para construir un
mapa e interpretarlo.

Analizar el Campo Eléctrico natural y sus origenes.
Realizar la configuracion de los datos de campo usando
software especializado.

Interpretar la configuracién de un sondeo de potencial
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Genéricas: Capacidad de abstraccion, | espontaneo.

analisis y sintesis. Conocimientos sobre el | Realizar un modelo geologico usando la interpretacion
area de estudio y la profesion. Capacidad | d€l sondeo.

para identificar, plantear y resolver
problemas. Capacidad para  tomar
decisiones

8. Practica(s)

Medir corrientes y amperajes con CC.

Medir el Potencial Espontaneo entre dos puntos durante todo un dia.

Realizar sondeos de Potencial Espontaneo en cuadriculas de longitudes cortas.
Construir mapas de potencial espontaneo e interpretarlos.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Para evaluar se recomienda: Examen escrito, ensayo, resumen, participacion.
Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda:
Rubricas

Listas de cotejo.

(actitud, disposicion, asistencia)
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Articulos de internet, videos, manuales, boletines, etc

Potencial Espontaneo.

upcommons.upc.edu/pfc/bitstream/2099.1/6231/9/08.pdf
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